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- Lutilisation de Taéroplane comme-moyen
de transport est matériellement restreint, et
son- utilisation commerciale est- gravement
cgmpromisé par suite de Pinaptitude du méca-
5 pisme A sélever et & descendre facilement.
Cela provient de ce que la force ascensionnelle
ne peut étre produite que par un mouvement
de translation plus ou moins rapide de plans
ou d'ailes. Dans I'état actuel des-expériences
10 la vitesse minimum nécessaire & 1'ascension et
A Tatterrissage est une fraction considérable
de la vitesse de plein vol et les principes de
T'appareil ne sont pas susceptibles dans cet
ordre d'idées, d’'un grand progrés sans sacri-

15 fier quelques uns des dispositifs désirables.
Pour cetteraison, des plans de trés grande
surface, des-sections d’ailes de grande puis-
sance d’élévation, des déflecteurs du courant
“de glissement du propulseur ou dautres
20 moyens analogues qui pourraient étre d'un
grand secours dans ces opérations, n’apportent
pas le reméde cherché. Gette grande vitesse
obligatoire qui met en péril 1a vie et la pro-
priété, rend nécessaire d'équiper Tappareil
ab avec des moyens spéciaux et de procurer les
facilités nécessaires au départ et & arrivée du
voyage, toutes choses qui imposent de nom-
. breux inconvénients et des.difficultés d’une
nalure sérieuse, et il est devenu si impérieux
30 de saffranchir de telles sujétions pour 'aéro-
plane ‘que les experts s'accordent pour carac-

 stde pas de plans comme organes distinctifs

tériser le probléme comme un des plus pres-
sanis et des plus importants, et sa solution
pratique est impatiemment attendue par ceux
qui sont intéressés au développement de cet 35

-art aussi bien que par le public en général.

Plusieurs tentatives ont &té faites dans ce
but, basées pour la plupart, sur emploi de
moyens- indépendants dans le but exprés de
faciliter le départ et latterrissage & chaque 4o
voyage, mais Tefficacité des moyens proposés
n'est pas encore démontrée d'une fagon con-
cluante et, en outre, ils sont discutables, au
point de vue de construction ou autres, & tel
point que les constructeurs d’appareils com- 45
mérciaux ne les ont pas considérés comme-

--Q’une valeur suffisante pour permettre d’aban-

donner ceux qu'on emploie actuellement.
Plus récemment attention des profession-
nels s'est tournée vers hélicoptére qui ne pos- 5o
de sustentation et, qui est-supposé capable
dopérer 4 la fois le “déplacement vertical et
horizontal par les seuls moyens dit propulseur.
Cependant quoique cette idée soit déja an- 55

" cienne et que de nombreux experts se soient

consacrés & chercher 3 oblenir des résultats
par différents moyens, le succés n’a pas encore
té obtenu. Evidemment cela est d& & I'im-

~ perfection des engins employés et peut éire 6o

aussi 4 certaines caractéristiques du systéme

insoupgonnées jusqu’ici, et & des erreurs dans
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la théorie acceptée de son fonctionnement
qu'il est nécessaire d’élucider pour faire com-
pf'tfndre le quet

La perspective @une achine volante de
5 ceite sorte apparalt séduisante au premler ]

abord avant tout, parce que cela rend possible

le transport de grandes charges avec une dé-

pense d’énergie relativement petite.

Cela découle directement des lois fonda-

10 mentales de propulsion fluide, posees par

W. T. M. Rankine, il y a plus de cmquante

ans, d’aprés lesquelles la poussée est égale &

la somme intégrale des produits des masses

par les vitesses des Parncules d’air ‘projetées
15 et dont 1equat10n s'exprime par :

T=¢(mo :
et d'autre part 1’énergle cynéthue de 1a1r mis
en mouvement est :

20 De ces equatlons 11 résuile ‘évidemment’

-quune grande poussée peut éfre obtenue avec

une farce comparatnement petite, simplement

-en augmenfant Ja compaéité de la masse des
particules d’air et en réduisant leur vitesse.

25 En prenant un éas particulier pour exemple :
Sila poussée dans des conditions données,

‘est:de b kilogs par cheval, alors un accroisse-

merit centuplé de la masse d’air, accompagné

d'upe réduction de un dixiéme de sa yitesse
3o effective produira une.forge de 5o kilogs, par
-cheval. Mais le gain considérable qui semble
ainsi obtenu’ ne signifie pas grand chose en
ayiglion, pour cefie raison quune grande
vitesse'de franspert est generaiement un he-
35 soin essentiel qm ne peut étre réalisé qu en
-propulsapt Yair & grande vitesse et cela im~
phque e\udemment une- poussee relativement
faible,
Une antre quahte généralement attmbuee a
0 Thélicoptére est une grande stabilité, qui est,
apparemment, une conséquence logrque dela
place du centre de gravité el de pression. On
Yerrd péanmoins que. confrairement i cette
- opinion prévalente, T'appared lorsquil se
&5 meut dans tonte autre direction que le sens
vertical est dans un équilibre facilement in-
stable, et @, le plus souvent une tendance
prononcée A osciller. Il est vrai, d'ailleurs que

90 quand Tair ambiant est tranqudi\., la machine

esi stable jusqud un’ certain point, mais si

quand Yaxe du propulseur est vertical. et que -
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elle est hallottée, méme légérement ou st
iatmosphere amblante devient amfee, tel
n'est plus longtemps e cas,

Pour exphquer ceci et d’autres particulari- 55
iés, si Ton suppose un hélicoptére en équl-
libre dans une atmosphere calme et & une
certaine hauteur, la poussee axiale T égalant
juste le poids, et si Yon imagine que Taxe du
propulseur est incliné de facon & former un 6o
angle o avee Thorizontale, 1o changement de
position aura un double effet la poussée ver-
ticale sera diminude jusqu’a )

T,=Tsine

| et en méme temps; il se produua une poussée 65

horizontale :

T © T;=Teose,
Sous T actlon dela pesanteur non contreba—

lancée la” machine tombera en suivant une
- courbe jusqu'a un niveau inférieur, et si Iin- 70
" clinaison du propulseur, ainsi que sa vitesse

de rotation, restant constantes duranf, la des-
cente les forces T, T, et T, seront continuelle-
‘ment accrues en proPortmn de la densité de
Tair, 3 Jusqu A ce que la composante verticale T, 75
de la poussée axiale T devienne égale & Pat-

“traction de la pesanteur: L'étendue dela chuate -

sera réglée par Tinclinaispn de 1axe du pro-
pulseur et pour un angle donné, elle sera

: theomquement la méme quelle que soit 1a 8o

hauteur & Jaquelle I'événement se Prodult

‘Ponr donner une idée de sa grandeur, on
supposera que les hauteurs des eouches supé-
rieures et inférieures mesurées du niveau de
la mer soient respectivement %, et I, et di-et 85
d, les densités correspondantes de Tair et H -
8.138 mbétres la hauteur de atmosphdre uni-
farme, alors comme conséquence de Ia loi de
Boyie on aura la relation su1vante

hl——vhg—Higgg 9(‘) _
11 est évident qup '
10
T, Tsm 2 sne dﬁﬂi dtre égale h -

‘afin que 1a composante verticale de I paussée

-axiale dans 1a couche inférieure de Tair sup-
porte exactement le pmds d’oﬁ : 95

hy—hy=H logz

En prenant e cas- Partmuher pour quuel
Pangle a=60° :

S]Il:t

aIms sm @ o“ 866

; 15&7
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et
hy — hy = 8138 x log, x 11547 = 1170™
En réalité la chute sera beaucoup plus
grande, car la machine éq atteigrant la couchie
inférieure avec tné grande vifesse par rap-
port au milieu aura ercore sa vitesse de des-
cente accélérée sur la trajectoire courbe et
Vénergie cynétique dans le sens vertical possé-
dée par la masse en mouvement doif -étre
aninulée avant que la chitte soit arrétée dans
une couche dair ercote plus dense. En ce
point la poussée vers le haut excédera beau-
coup la poussée opposée exercée par le poids
et Pappareil s'élévera avec une vitesse d’abord
eroissante, puis diminuante & une hauteur qui
peut appiocher 1a hauteur primifive: De la it
descendra & nouveau et ainsi de suife, ces
oscillations étant répétdes pendant le vol en
avant 6t les excursions au dessus et au dessous
“de 1a lighe horizontale principale iront en
dininuanit graduellement d’amplifude. Aprés
un laps de temps déterminé par de nom-
breuses inflaences, les excursions cesseront
complétement et Iatrajectoire déerite deviendra
rectiligne. Mais cela est presque impossible
gomme on peut le-voir facifement en atlirant
Patferition sur uné autre propriété ctirieuse de
- Phélicoptére.
- Dans la progression Vaxe du- propulseur a
été supposé se mouvoir toujours parallélement
a lui-niéme et ce résultat p’ourrait btre atteint
en employant uit aileron réglable. Toutefois
avec ce genre dé connections on remarquera

qu'un tet dispositif agira pas & la maniére -
35 d'un gouvermail vemant complétemient -en jeu

seulement par infervalles et accomplissant ses
fonctions économiquement, mais qwil absor-
bera constamment de Iénergie, ce qui viendra
éncore augmenter les auires désavantages de
Phélicoptére. ‘ o o

Si Yonr suppése que fa machire posséde un
cortair degré de liberfé, ce qui est le cas
normral, on cbservera er premier lien que les
ailes du propulsear constituant elles ménies

45 des plans développant une poussée de réac-

tion, Ia pressfon sar Paile conductrice infé-
rieure Stant plus grande que celle exereée sur
Vaile supérieure ¢n raisor dela contpression
de Pair par le corps de fa-machiné et de son

S0 augmentation de densité dans celic région.

Ceite poussée tendant & diminaer, Yangle ¢
variera: évidenment-petdant wné révélution;
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étant maximum dans la position ot la ligne
de symétrie des deux ailes du propulseur et s
ligne de vol sont dans un plan vertical et mi-

nimum dans la position & angle droit par rap-

port & la premiére. Néanmoins lorsque la.

- vifesse horizontale est grande la poussée peut
- btre considérable et suffisante pour vainere
| rapidement Vinertie et les résistances gyrosco~

iques d’autant plus facilement que l¢ méme
effet est produit par Taile supérieure qui est
situde dans une région oli les conditions se

; l'atpprochént le plus de la normale. '

De plus cet effet pertubateur participe & la
walité régénératrice, la force croissant comme

- Pangle diminue & partir d’'un maximum pour

a= 45° Lorsque Paxe esl incliné de plus en

- plis, Teffort vertical de sustension du propul~

seur diminue d’une force correspondante et la
‘machine tombera avec une vitesse croissant

- rapidement excédant finalement la vitesse

horizontale lorsque la réaction des ailes sera
dirigée vers le haut de fagon & augmenter
Yangle « et én conséquence & faire que Ia ma-
chine géleve plus haut. Des oscillafions pério-
diques accompagnées de montées et de des-
centes seront produites et elles peuvent
prendre une telle amplitade que la machine
sera retournée et plongera vers fa terre.

Quelques experts estiment que Phélicoptére
% cause de la plus petite résistance de son

-~ corps est: capable d’une plus grande vitesse
1 que Pabroplane: Cette conclusion est erronde
et contraire aux lois de la propulsion. On 85
- doit se rappeler que dans le premier type, la -

| puissance mofrice étant l& méme, une plus
- grande masse d'air doit étre mise en mouve-
. ment avee une vitesse plus petite qae dans le
- dernier, par conséquent elle doit dtre infé-

ricure en vitesse. Mais lors méme que Tair
serait refoulé dans la direction de l'axe de

- Thélice avec Ta méme vitesse V dans les dewx
| cas, tandis que Paéroplane peut presque
- atteindre celt® vitesse; Phélicoptére.ne poutra
- jamats dépasser a composante horizontale
| Veosa qui dans les conditions théariques de
- fonctionnement les plus économiques serait
- seulement 0,7 V et cela pesterait vk quelqid

goif, {a réduction de 1a résistande.
Hne aufre défectaosité -trés sérieuse deed
genre d¢ machine velante; ae point de vue * "

. pratique; projient - de- som incapacité ¥ se

Souterir’ dans V'air en cas-de panne du moteur,

P
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car la projection des surfaces des aﬂes du pro-
pulseur est incapable de réduire la vitesse de
la chute pour éviter un désastre et cela crée

un empéchement presque fatal & son usage’

commercial.

M résulte des faits exposes qui sont 1gnorés
dans les publications techniques- traitant ces
questions que la solution pratique du pro-
bléme doit étre recherchee dans une - autre
voie, R
Lmventlon pourvmt a la Presente nécessnté
d’une maniére simple sans se départir radica-
lement “de la construction ordinaire ‘et sans
abandonner les dispositifs importants et elle

.procure des avantages™ trés sérieux pour le

développement de cette industrie. Pour. la
mise & exécution on préfere employer comme
moteur la turbine décrite dans le brevet {ran-

cais Tesla n° 421.543 et on emploie des dis--

positifs qui automatiquement ou 3 la volonté
du pilote mettent 1a machine en etat de fonc-
tionner comme hélicoptre ou aéroplane. -

Les perfectionnements de I'invention vont
&tre décrits avec référence aux dessins anne-
x6s dans iesquels la fig. 1 monire la machine
dans sa position de départ ou datterrlssage et
la fig. 2 en vol horizontal. La fig. 3 est une
vue en plan de la machine avec le plan supé-
rieur en partie enlevé,

Lappared comprend deux plans ou ailes
1-1 rigidement réunis ensemble. Leur lon-
Jueur el leur écartement peut étre tel qu'ils
forment presque un carré, dans le but d’avoir
un appareil compact. Dans le méme but la
quecue est supprimée ou sil en est fait usage on
devra pouvoir la rélracter. Les moteurs a-a,
dans le cas présent des turbines déerites dans
le brevet Tesla dont il a été question “plus
haut, ainsi que les autres parties de I'appareil
moteur sont installées en concordance avec les
centres de gravité et de pression et il est fait

usage des organes ordinaires de contrdle. De
plus on peut incorporer dans la machine

divers systémes de stabilisation connus. Au
repos les plans sont verticaux, ou sensiblement
verticaux et également 1'arbre qui actionne le
propulseur ou hélice 3 et cette hélice a une
force, une grandeur et un pas qui lui per-
meltent d’élever le.poids total de P'appareil
avec le moteur tournant & une vitesse plus
grande que 1orsqu 31! Pwpuise Ia machine hori-
zontalement. La force motrice est transmise

AEROSTATION, AVIATION.

& Yarbre par les turbines au moven dengre—

. nages convenables. Les sidges A-li= pour les

pilotes et les passagers sont suspendus’ sur
des axes ou tourillons 5-5"qui leur permettent

55

de tourner d'un angle d’environ go°® et'ona -

prévu des ressorts et des tampons pour limi-
ter leur déplacement a Ia valeur de cet. angle
Les dispositifs ordinaires pour les commandes
latérales et en direction 6, 6-7, 7 et 8,8

connexion’s mecamques gul Lt permettent de
les commander & la main ou au pied quelque
soit la position de son siége. Au départ, une
force suffisante élant appliquée par des
moyens de contrble & sa main, la machine
s'éléve verticalement dans Tair & la hauteur
deswee Iorsqu on la fait gradueﬂement incli-
ner en manipulant les systémes élévateurs ct

6o

_sont mis'a la portée du pilote au.moyen de -

65

70

elle marehe alors comme un aéroplane fa
charge étant transportée du propulseur aux -

ailes au fur et & mesure que I'angle d’inclinai-
son diminue et que la vitesse s’accroft-dans la
direction horizontale. A la descente la vitesse
d’avancement peut éire rédmte et 1a machine
est tournée & angle droit, elle agit -alors
comme un hélicoptére et le propulseur sup-
portant-toute la charge. Le type de turbine
que le demandeur du brevet a mdiqué et quil
juge préférable est un moleur de grande
1égéreté et de grande actmté et 1{ conyient
exceptmnneﬂement 4 ce genre de travail pour
lequel les moteurs ordinaires daviation ne
sont pas appropriés. Ge mofeur est c_apa_ble
de porter une gmnde surcharge “ef 1 peut
tourner sans danger & une vitesse excessive,
de telle facon qu au départ et a iattemssage
1a force nécessaire peut 8tre fournie par les
moteurs bien que moins efficacement que dans
1eurs conditions normales de travail. Des (hs-
posmfs partmuhers de contrdle peuvent éire
prévus st cest nécessaire pour augmenter: fa
productlon de force dans ces opérations, En
raison de son extréme smphmté lapparell
moteur est d’un fonctionnement frés sir. La
montée et la descente peuvent dtre effectudes
avec les plans dans la position verticale ou de
la maniére employée avec les aéroplanes du
type ordinaire. Dans ce but en plus des
roues g, g et 10, 10, i est fait usage de
roues 11-11, ces derm@res étant montées &
Pextrémité avant sous I plan inférieur de telle
facon quelorsquelamachine repose surle sol ou

75
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un plan horizontal, Tarbre du propulseur
aura Uinclinaisor désirée estimée la plus con-
venable pour s'élever 3 la maniére d’'un aéro-
plane. Une telle machine & la fois hélicoptére
et aéroplane construite et fonetionnant comme
on vient de le décrire réunit les avantages de
ces deux types d’appareils et paraft bien appro-
priée pour la réalisation ’une machine petite,
compacte, excessivement rapide et offrant
encore une grande sécurité pour les usages
commerclaux.
) RESUME,

L’invention a pour objet : .

1° Une machine volante combinée de fagon
A pouvoir s'élever au départ dans une direc-
tion sensiblement verlicale par ses moyens de
propulsion, ensuite la dite machine bascule
de facon & prendre la position convenable
pour un vol latéral pendant lequel elle est
supportée par un ou plusieurs plans et en-
sutte elle hascule 3 nouveau pour reprendre
sa position de départ et pour effectuer Tatter-
rissage étant retenue dans sa descente par le
propulscur. '

92° Cette machine comporte deux chéssis

de roues & angle droit Tun par rapport &
Pautre. :

3° Les deux chissis sont combinés de telle
fagon qu'une méme paire de roues sert ala
fois pour les deux chissis.

ke L'aéroplane hélicoptére de I'invention
est combiné de telle fagon qu'il monte et des-
cend commé un hélicopitre avec les plans de

[549.628] 5
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ses ailes sensiblement verticaux a Paide d’'une

seule ou de plusieurs hélices qui dans cetfe
position se trouvent au-dessus du cenire de

35

gravité de la machine et lorsque 1a machine en

vol est supportée par ses plans, les plans des

ailes et les axes des hélices sont maintenus -

rigidement dans les mémes positions relatives.
5° Le montage des sidges sur des touril-
lons autour desquels ils peuvent basculer.
6° L'application & P'aéroplane hélicoptére
de fa turbine décrite dans le brevet frangais
Tesla du 17 octobre 1910, n° 421,543,
pour servir de moteur primaire des hélices.

-  Nmors TESLA.

Par procuration :

" Louis Taires.
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